
1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 

(หลักสูตรนานาชาติ) 

 (หลักสูตรใหม@ พ.ศ. 2562) 

 

 

 

 

 

 

คณะวิทยาศาสตรF 

จุฬาลงกรณFมหาวิทยาลัย 

 

  



17 

 
 
3.  หลักสูตรและอาจารยNผู#สอน 

 3.1 หลักสูตร 

  3.1.1 จำนวนหน@วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 125 หน@วยกิต 

   ระยะเวลาการศึกษา 4 ปì 

3.1.2 โครงสรNางหลักสูตร 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป     30 หนYวยกิต 

1.1 กลุ@มวิชาสังคมศาสตรU     3 หน@วยกิต 

1.2 กลุ@มวิชามนุษยศาสตรU    3 หน@วยกิต 

1.3 กลุ@มวิชาสหศาสตรU     3 หน@วยกิต 

1.4 กลุ@มวิชาวิทยาศาสตรUและคณิตศาสตรU   3 หน@วยกิต 

1.5 กลุ@มวิชาภาษา      12 หน@วยกิต 

1.6 กลุ@มวิชาศึกษาท่ัวไปกลุ@มพิเศษ   6 หน@วยกิต 

2. หมวดวิชาเฉพาะ      89 หนYวยกิต 

กลุYมวิชา แบบปกติ แบบสหกิจศึกษา 

2.1 กลุ@มวิชาวิทยาศาสตรUพ้ืนฐานและคณิตศาสตรU 32 36 

2.2 กลุ@มวิชาบังคับสาขา 31 31 

2.3 กลุ@มวิชาเลือกสาขา   

2.3.1 กลุ@มวิชาบังคับเลือก 7 7 

2.3.2 กลุ@มวิชาเลือก 19 15 

รวม 89 89 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี     6 หนYวยกิต 

3.1.3 รายวิชา 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ประกอบดNวยรายวิชาดังต@อไปน้ี 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป       30 หนYวยกิต 

1.1 กลุYมวิชาสังคมศาสตรN      3 หนYวยกิต 

1.2  กลุYมวิชามนุษยศาสตรN       3 หนYวยกิต 

1.3  กลุYมวิชาสหศาสตรN        3 หนYวยกิต 

1.4  กลุYมวิชาวิทยาศาสตรNและคณิตศาสตรN     3 หนYวยกิต 

1.5  กลุYมวิชาภาษา         12 หนYวยกิต 

5503111 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตรU 1   3(2-2-5)  

ENGLISH COMMUNICATION FOR SCIENCE I 

5503122 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตรU 2  3(2-2-5) 

ENGLISH COMMUNICATION FOR SCIENCE II 
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5503213 ทักษะการส่ือสารและการนำเสนอผลงานทางวิทยาศาสตรU 3(2-2-5) 

COMMUNICATION AND PRESENTATION SKILLS FOR SCIENCE 

รายวิชาภาษาอ่ืน ๆ ท่ีไม@ใช@ภาษาอังกฤษหรือภาษาประจำชาติของนิสิต  3 หน@วยกิต 

1.6  กลุYมวิชาศึกษาท่ัวไปกลุYมพิเศษ     6 หนYวยกิต 

2301170 คอมพิวเตอรUและการโปรแกรม    3(3-0-6) 

 COMPUTER AND PROGRAMMING 

และเลือกจากรายวิชาในหลักสูตรการศึกษาท่ัวไป จุฬาลงกรณUมหาวิทยาลัย ยกเวNนกลุ@มวิชา

วิทยาศาสตรUและคณิตศาสตรU 

หมายเหตุ รายวิชาท่ียังไม/ได1กำหนดในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไปข1างต1นให1เลือกจากรายวิชาท่ี
หลักสูตรฯ ประกาศเปFนปG ๆ ไป 

 

2. หมวดวิชาเฉพาะ        89  หนYวยกิต 
2.1 กลุYมวิชาวิทยาศาสตรNพ้ืนฐานและคณิตศาสตรN     

2.1.1 แบบปกติ       32   หนYวยกิต 

2300399* การเสนอโครงงาน     1(1-0-2) 

PROJECT PROPOSAL 

2300490* สัมมนา       1(1-0-2) 

SEMINAR 

2300499* โครงงานวิทยาศาสตรU     2(0-6-0) 

SENIOR PROJECT 

2301107 แคลคูลัส 1      3(3-0-6) 

 CALCULUS I 

2301108 แคลคูลัส 2      3(3-0-6) 

 CALCULUS II 

2301286 ความน@าจะเปXนและสถิติ     3(2-2-5) 

 PROBABILITY AND STATISTICS 

2302101 เคมีท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

 GENERAL CHEMISTRY I 

2302102 เคมีท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

 GENERAL CHEMISTRY II 

2302103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป     1(0-3-0) 

 GENERAL CHEMISTRY LABORATORY 

  



19 

 
 

2303101 ชีววิทยาท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

 GENERAL BIOLOGY I 

2303102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1    1(0-3-0) 

 GENERAL BIOLOGY LABORATORY I 

2304151 ฟ\สิกสUท่ีจำเปXน      3(3-0-6) 

 ESSENTIAL PHYSICS 

2304197* ปฏิบัติการฟ\สิกสUสำหรับนักชีววิทยา   1(0-3-0) 

 PHYSICS LABORATORY FOR BIOLOGISTS 

2305101 ชีววิทยาท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

 GENERAL BIOLOGY II 

2305102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 2    1(0-3-0) 

 GENERAL BIOLOGY LABORATORY II 

2.1.2 แบบสหกิจศึกษา      36 หนYวยกิต 

2300399* การเสนอโครงงาน     1(1-0-2) 

 PROJECT PROPOSAL 

2300490* สัมมนา       1(1-0-2) 

 SEMINAR 

2300498*สหกิจศึกษา      6(0-18-0) 

 COOPERATIVE EDUCATION 

2301107 แคลคูลัส 1      3(3-0-6) 

 CALCULUS I 

2301108 แคลคูลัส 2      3(3-0-6) 

 CALCULUS II 

2301286 ความน@าจะเปXนและสถิติ     3(2-2-5) 

 PROBABILITY AND STATISTICS 

2302101 เคมีท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

 GENERAL CHEMISTRY I 

2302102 เคมีท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

 GENERAL CHEMISTRY II 

2302103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป     1(0-3-0) 

 GENERAL CHEMISTRY LABORATORY 

2303101 ชีววิทยาท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

 GENERAL BIOLOGY I 
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2303102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1    1(0-3-0) 

 GENERAL BIOLOGY LABORATORY I 

2304151 ฟ\สิกสUท่ีจำเปXน      3(3-0-6) 

 ESSENTIAL PHYSICS 

2304197* ปฏิบัติการฟ\สิกสUสำหรับนักชีววิทยา   1(0-3-0) 

 PHYSICS LABORATORY FOR BIOLOGISTS 

2305101 ชีววิทยาท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

 GENERAL BIOLOGY II 

2305102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 2    1(0-3-0) 

 GENERAL BIOLOGY LABORATORY II 

หมายเหตุ 

สำหรับวิชา 2301286 ความน@าจะเปXนและสถิติ (PROBABILITY AND STATISTICS ) จำนวน 3 (2-2-5) หน@วย

กิต นิสิตสามารถเลือกลงทะเบียนเรียนวิชา 2305383 ชีวสถิติ (BIOLOGICAL STATISTICS) จำนวน 2 (2-0-4) หน@วย

กิต และวิชา 2305384 ปฏิบัติการชีวสถิติ (BIOLOGICAL STATISTICS LABORATORY) จำนวน 1 (0-3-0) หน@วยกิต 

แทนไดN 

2.2 กลุYมวิชาบังคับสาขา       31 หนYวยกิต 

2300251* หลักการและประเด็นในเทคโนโลยีชีวภาพ   3(3-0-6) 

 CONCEPTS AND ISSUES IN BIOTECHNOLOGY 

2300252* หลักการทางวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ   3(3-0-6) 

 PRINCIPLE OF BIOLOGICAL PROCESS ENGINEERING 

2300253* จริยธรรมทางงานวิทยาศาสตรU    1(1-0-2) 

 SCIENCE ETHICS 

2300351* การปรับปรุงพันธุUพืชและสัตวUโดยเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม@ 3(3-0-6) 

 BIOTECHNOLOGICAL FRONTIER IN PLANT AND ANIMAL BREEDING 

2300492* การฝdกงาน      0 

 TRAINING 

2300401* โครงงานวิทยาศาสตรUเชิงบูรณาการ   3(0-9-0) 

 INTERGRATIVE SCIENCE PROJECT 

2301172 ปฏิบัติการคอมพิวเตอรUและการโปรแกรม   1(0-2-1) 

 COMPUTER AND PROGRAMMING LABORATORY 

2302203 ปฏิบัติการเคมีอินทรียU     1(0-3-0) 

 ORGANIC CHEMISTRY LABORATORY 
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2302271 เคมีอินทรียU 1      3(3-0-6) 

 ORGANIC CHEMISTRY I 

2302272 เคมีอินทรียU 2      3(3-0-6) 

 ORGANIC CHEMISTRY II 

2305261 พันธุศาสตรUท่ัวไป     3(3-0-6) 

 GENERAL GENETICS 

2310310 ชีวเคมีท่ัวไป      3(3-0-6) 

 GENERAL BIOCHEMISTRY 

2310360 ปฏิบัติการชีวเคมีท่ัวไป     1(0-3-0) 

 GENERAL BIOCHEMISTRY LABORATORY 

2312302 จุลชีววิทยาท่ัวไป     3(2-3-4) 

 GENERAL MICROBIOLOGY 

2.3 กลุYมวิชาเลือกสาขา 

2.3.1 กลุYมวิชาบังคับเลือก      7 หนYวยกิต 

เลือกทุกรายวิชาในกลุ@มต@อไปน้ีอย@างนNอย 1 กลุ@ม 

กลุ@มท่ี 1 

2300361* เทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุลเบ้ืองตNน   3(3-0-6) 

 INTRODUCTION TO MOLECULAR BIOTECHNOLOGY 

2300362* การวิเคราะหUลำดับทางชีวภาพ    3(2-2-5) 

  BIOLOGICAL SEQUENCE ANALYSIS 

2305262  ปฏิบัติการพันธุศาสตรUท่ัวไป    1(0-3-0) 

 GENERAL GENETICS LABORATORY 

กลุ@มท่ี 2 

2300261* การบริหารจัดการในโรงงานอุตสาหกรรม   1(1-0-2) 

 INDUSTRIAL ADMINISTRATION AND MANAGEMENT 

2602313  การจัดการและองคUการ     3(3-0-6) 

 MANAGEMENT AND ORGANIZATION 

2605311 หลักการตลาด      3(3-0-6) 

 PRINCIPLE OF MARKETING 
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กลุ@มท่ี 3 

2314335* กระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร 1  3(3-0-6) 

 PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY I 

2314336* กระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร 2  3(3-0-6) 

 PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY II 

2314339* ปฏิบัติการกระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร 1(0-3-0) 

 PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY LABORATORY 

2.3.2 กลุYมวิชาเลือก 

2.3.1 แบบปกติ       19 หนYวยกิต 

2.3.2 แบบสหกิจศึกษา      15 หนYวยกิต 

2300301* ทักษะคอมพิวเตอรUทางชีวสารสนเทศศาสตรU   3(2-3-4) 

 COMPUTER SKILLS IN BIOINFORMATICS 

2300363* แนวโนNมในเทคโนโลยีชีวภาพ    2(2-0-4) 

 TREND IN BIOTECHNOLOGY 

2300364* เทคโนโลยีชีวภาพสะอาด     3(3-0-6) 

 GREEN BIOTECHNOLOGY 

2300500  ความเปXนผูNประกอบการทางเทคโนโลยี   3(3-0-6) 

 TECHNOPRENEURSHIP 

2303251* สวัสดิภาพสัตวUและความปลอดภัยทางชีวภาพ  2(2-0-4) 

 ANIMAL WELFARE AND BIOSECURITY 

2303341* ชีววิทยาของโรค      3(3-0-6) 

 BIOLOGY OF DISEASE 

2303351 สรีรวิทยาสัตวU      3(3-0-6) 

 ANIMAL PHYSIOLOGY 

2303352 ปฏิบัติการสรีรวิทยาสัตวU     1(0-3-0) 

 ANIMAL PHYSIOLOGY LABORATORY 

2303435* ชีววิทยาการฟÆØนฟู     3(3-0-6) 

 REGENERATIVE BIOLOGY 

2303454* เทคโนโลยีชีวภาพทางวิทยาการสืบพันธุUสัตวU  3(3-0-6) 

 ANIMAL REPRODUCTIVE BIOTECHNOLOGY 

2305354 การผลิตพืชแบบไฮโดรโปนิกสU    2(2-0-4) 

 HYDROPONICS 
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2305355 ปฏิบัติการการผลิตพืชแบบไฮโดรโปนิกสU   1(0-3-0) 

 HYDROPONICS FOR CROP PRODUCTION LABORATORY 

2305451 การเล้ียงเน้ือเย่ือพืช     3(3-0-6) 

 PLANT TISSUE CULTURE 

2305452 ปฏิบัติการเล้ียงเน้ือเย่ือพืช    1(0-3-0) 

 PLANT TISSUE CULTURE LABORATORY 

2305453 การผลิตไมNประดับเพ่ือการคNา    3(2-3-4) 

 COMMERCIAL ORNAMENTAL PLANT PRODUCTION 

2305481  เทคโนโลยีชีวภาพของพืช    2(2-0-4) 

 PLANT BIOTECHNOLOGY 

2305486 การเพาะเห็ดเศรษฐกิจ      3(2-3-4) 

 ECONOMIC MUSHROOM CULTIVATION 

2308341 วิทยาศาสตรUส่ือสาร     3(3-0-6) 

 SCIENCE COMMUNICATION 

2308351 วิทยาศาสตรUส่ิงแวดลNอม 1    3(3-0-6) 

 ENVIRONMENTAL SCIENCE I  

2308418 เทคโนโลยีการฟÆØนฟูส่ิงแวดลNอม    3(3-0-6) 

 ENVIRONMENTAL REMEDIATION TECHNOLOGY 

2308419 หลักการเส่ือมสลายทางชีวภาพและการฟÆØนฟูส่ิงแวดลNอมโดยชีววิธี 3(3-0-6) 

 PRINCIPLES OF BIODEGRADATION AND BIOREMEDIATION 

2308439 พอลิเมอรUชีวภาพในส่ิงแวดลNอม    3(3-0-6) 

 BIOPOLYMER IN ENVIRONMENT 

2308454 หัวขNอเร่ืองทางวิทยาศาสตรUสภาวะแวดลNอม  2(2-0-4) 

 TOPICS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE  

2308455 ปฏิบัติการหัวขNอเร่ืองทางวิทยาศาสตรUส่ิงแวดลNอม  1(0-3-0) 

 TOPICS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE LABORATORY 

2308462 ส่ิงแวดลNอมสุขภาพเบ้ืองตNน    3(3-0-6) 

 FUNDAMENTAL ENVIRONMENTAL HEALTH 

2309417 หลักวาริชกรรมการเพาะเล้ียง    3(3-0-6) 

 PRINCIPLES OF AQUACULTURE  

2309419 วิธีการเพาะเล้ียงสาหร@ายทะเลขนาดเล็ก   3(2-3-4) 

 MARINE MICROALGAL CULTURE METHODOLOGY 
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2309519 โภชนาการของปลาและสัตวUน้ำมีเปลือกหรือกระดอง 3(2-3-7) 

 FISH AND SHELLFISH NUTRITION 

2309522 การเพาะและการเล้ียงตัวอ@อนสัตวUน้ำเศรษฐกิจ  3(2-3-7) 

 BREEDING AND LARVICULTURE OF ECONOMIC AQUATIC ANIMALS 

2310451* การวิเคราะหUจีโนมสำหรับเทคโนโลยีชีวภาพ  3(2-2-5) 

 GENOMIC ANALYSIS FOR BIOTECHNOLOGY 

2310454 พันธุวิศวกรรมเบ้ืองตNน     1(1-0-2) 

 INTRODUCTION TO GENETIC ENGINEERING 

2310502 เทคโนโลยีชีวภาพของเอนไซมU    3(3-0-9) 

ENZYME BIOTECHNOLOGY 

2310506  ชีวสารสนเทศ 1      3(2-2-8) 

 BIOINFORMATICS I 

2310523 จีโนมิกสUและโปรติโอมิกสU    2(2-0-6) 

GENOMICS AND PROTEOMICS 

2310555 ปฏิบัติการพันธุวิศวกรรม     2(0-6-2) 

GENETIC ENGINEERING LABORATORY 

2312355* ไวรัสวิทยาและภูมิคุNมกันวิทยา    3(3-0-6) 

 VIROLOGY AND IMMUNOLOGY 

2312356* ปฏิบัติการไวรัสวิทยาและภูมิคุNมกันวิทยา   1(0-3-0) 

 VIROLOGY AND IMMUNOLOGY LABORATORY 

2312357* สรีรวิทยาและพันธุศาสตรUจุลินทรียU   3(3-0-6) 

 MICROBIAL PHYSIOLOGY AND GENETICS 

2312358* ปฏิบัติการสรีรวิทยาและพันธุศาสตรUจุลินทรียU  1(0-3-0) 

 MICROBIAL PHYSIOLOGY AND GENETICS LABORATORY 

2312371 นิเวศวิทยาของจุลินทรียU     3(2-3-4) 

 MICROBIAL ECOLOGY 

2312372* อุตสาหกรรมจุลินทรียUนิทัศนU    1(0-3-0) 

 MICROBIAL INDUSTRY VISIT 

2314375* เคมีชีวภาพสำหรับเทคโนโลยีชีวภาพ   3(3-0-6) 

 BIOLOGICAL CHEMISTRY FOR BIOTECHNOLOGY 

2314425  การบำบัดน้ำใชNและน้ำท้ิงสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมชีวภาพ 2(2-0-4) 

 WATER AND WASTEWATER TREATMENT FOR BIOLOGICAL INDUSTRY 
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2314434  จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม    3(2-3-4) 

 INDUSTRIAL MICROBIOLOGY 

2314435* เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ืออุตสาหกรรมอาหาร   2(2-0-4) 

 BIOTECHNOLOGY FOR FOOD INDUSTRY 

2314546 การออกแบบโรงงานและกระบวนการแปรรูปอาหาร 3(3-0-9) 

 FOOD PLANT AND PROCESS DESIGN 

 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี        6 หนYวยกิต 

 เลือกจากรายวิชาท่ีเป\ดสอนเปXนภาษาอังกฤษของจุฬาลงกรณUมหาวิทยาลัย 
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3.1.4 แผนการศึกษา 

ปqท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 1    จำนวนหนYวยกิต 

2301107 แคลคูลัส 1      3(3-0-6) 

2302101 เคมีท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

2302103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป      1(0-3-0) 

2303101 ชีววิทยาท่ัวไป 1      3(3-0-6) 

2303102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1    1(0-3-0) 

5503111 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตรU 1  3(2-2-5) 

วิชากลุ@มสังคมศาสตรU/มนุษยศาสตรU     3  

         17  

 

ปqท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 2    จำนวนหนYวยกิต 
2301108 แคลคูลัส 2      3(3-0-6) 

2302102 เคมีท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

2304151 ฟ\สิกสUท่ีจำเปXน      3(3-0-6) 

2304197 ปฏิบัติการฟ\สิกสUสำหรับนักชีววิทยา   1(0-3-0) 

2305101 ชีววิทยาท่ัวไป 2      3(3-0-6) 

2305102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 2    1(0-3-0) 

5503122 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตรU 2  3(2-2-5) 

         17  

 

ปqท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 1    จำนวนหนYวยกิต 
2301170 คอมพิวเตอรUและการโปรแกรม    3(3-0-6) 

2301172 ปฏิบัติการคอมพิวเตอรUและการโปรแกรม   1(0-2-1) 

2301286 ความน@าจะเปXนและสถิติ     3(2-2-5) 

2302271 เคมีอินทรียU 1      3(3-0-6) 

2302203 ปฏิบัติการเคมีอินทรียUพ้ืนฐาน    1(0-3-0) 

5503213 ทักษะการส่ือสารและการนำเสนอผลงานทางวิทยาศาสตรU 3(2-2-5) 

วิชากลุ@มสังคมศาสตรU/มนุษยศาสตรU     3  

         17  
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ปqท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 2    จำนวนหนYวยกิต 
2302272 เคมีอินทรียU 2      3(3-0-6) 

2305261 พันธุศาสตรUท่ัวไป      3(3-0-6) 

2300251 หลักการและประเด็นในเทคโนโลยีชีวภาพ   3(3-0-6) 

2300252 หลักการทางวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ   3(3-0-6) 

2300253 จริยธรรมทางงานวิทยาศาสตรU     1(1-0-2) 

วิชาบังคับเลือก       0 - 1 

วิชาภาษาต@างประเทศ      3 

วิชากลุ@มวิทยU/คณิต       3  

         19 - 20  

 

ปqท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 1    จำนวนหนYวยกิต 
2310310 ชีวเคมีท่ัวไป      3(3-0-6) 

2310360 ปฏิบัติการชีวเคมีท่ัวไป     1(0-3-0) 

2312302   จุลชีววิทยาท่ัวไป     3(3-0-6) 

2300351 การปรับปรุงพันธุUพืชและสัตวUโดยเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม@ 3(3-0-6) 

วิชาบังคับเลือก       3 - 4 

วิชากลุ@มสหศาสตรU       3 

วิชาเลือก        3 - 4  

         19 - 21  

 

ปqท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 2    จำนวนหนYวยกิต 
2300399 การเสนอโครงงาน     1(1-0-2) 

วิชาบังคับเลือก       3 

วิชากลุ@มวิชาศึกษาท่ัวไปกลุ@มพิเศษ     3 

วิชาเลือก        8-9  

วิชาเลือกเสรี       3  

         18 - 19  
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ปqท่ี 4 
แบบปกติ 

   ภาคการศึกษาท่ี 1    จำนวนหนYวยกิต 

2300401  โครงงานวิทยาศาสตรUเชิงบูรณาการ   3(0-9-0) 

2300492 การฝdกงาน      0 

วิชาเลือก        6 - 7  

วิชาเลือกเสรี       3  

         12 - 13  

ภาคการศึกษาท่ี 2    จำนวนหนYวยกิต 

2300490 สัมมนา       1(1-0-2) 

2300499 โครงงานวิทยาศาสตรU     2(0-6-0) 

         3  

แบบสหกิจศึกษา 

   ภาคการศึกษาท่ี 1    จำนวนหนYวยกิต 

2300401 โครงงานวิทยาศาสตรUเชิงบูรณาการ    3(0-9-0) 

2300492 การฝdกงาน      0 

วิชาเลือก        2 - 3  

วิชาเลือกเสรี       3  

         8 - 9  

ภาคการศึกษาท่ี 2    จำนวนหนYวยกิต 

2300490 สัมมนา       1(1-0-2) 

2300498  สหกิจศึกษา      6(0-18-0) 

         7  

 

  3.1.5 คำอธิบายรายวิชา (ภาคผนวก ก) 

    3.1.6 เปรียบเทียบขNอแตกต@างระหว@างหลักสูตรเดิมและหลักสูตรปรับปรุง   

ไม@มี 
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คำอธิบายรายวิชา 
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คำอธิบายรายวิชา 

 

2300251* หลักการและประเด็นในเทคโนโลยีชีวภาพ     3 (3-0-6) 

หลักการและวิธีการพื้นฐานในงานวิจัยและพัฒนาด7านเทคโนโลยีชีวภาพที่นำไปสูKการประยุกต;ในด7านตKาง ๆ 

ได7แกK เทคโนโลยีช ีวภาพด7านพืช เทคโนโลยีช ีวภาพด7านสัตว ; เทคโนโลยีช ีวภาพด7านจุล ินทรีย; 

เทคโนโลยีชีวภาพสิ่งแวดล7อม เทคโนโลยีชีวภาพในอุตสาหกรรม ชีวสารสนเทศศาสตร; ทรัพย;สินทางปrญญา 

และหัวข7อปrจจุบันอ่ืน ๆ 

CON ISSUES BIOTECH 

CONCEPTS AND ISSUES IN BIOTECHNOLOGY 

Concept and basic approaches to biotechnology research and development that leads to 

applications in various areas including plant biotechnology, animal biotechnology, microbial 

biotechnology, environmental biotechnology, biotechnology in industry, bioinformatics, 

intellectual property and other current topics. 

2300252* หลักการทางวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ     3 (3-0-6) 

หนKวยและมิติ สถานะและสมบัติของสสาร การถKายโอนมวลสารและพลังงาน สมดุลมวลสาร สมดุลพลังงาน

และการคำนวณสมดุลมวลสารควบคูKไปกับสมดุลพลังงาน การประยุกต;เทอร;โมไดนามิคส;ในกระบวนการ

ตKางๆ การประยุกต;จลนพลศาสตร;ในการออกแบบเครื่องปฏิกรณ; และหลักการของปฏิบัติการเฉพาะหนKวย

ตKางๆ 

PRIN BIO PROC ENG 

PRINCIPLE OF BIOLOGICAL PROCESS ENGINEERING  

Unit and dimensions; state and properties of matters; material and energy transfer; material 

and energy balances and combined mass and energy balance; thermodynamics applications 

in various processes; kinetics applications in reactor design; principle of unit operations. 
 

2300253* จริยธรรมทางงานวิทยาศาสตร;      1 (1-0-2) 

กฎหมายและข7อบังคับที่เกี ่ยวข7องกับการวิจัยในจุลินทรีย; สัตว;ทดลองและในคน จริยธรรมการวิจัยใน

สัตว;ทดลองและในคน โจรกรรมทางวรรณกรรม การละเมิดทรัพย;สินทางปrญญา สิทธิบัตร การสร7างข7อมูลท่ี

ไมKเปqนจริง    

SCI ETHICS 

SCIENCE ETHICS 

Laws and regulation on research using microbes, animals and humans; ethics in animal and 

human research; plagiarism; intellectual property infringement; patent; fabricating data.   
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2300261* การบริหารจัดการในโรงงานอุตสาหกรรม     1(1-0-2) 

 IND ADMIN MANAG 

INDUSTRIAL ADMINISTRATION AND MANAGEMENT 

การดำเนินการผลิตเบ้ืองต7น การจัดการการผลิต การบริหารเชิงวิทยาศาสตร; ทฤษฎีการจูงใจ และสภาวะ

ผู7นำ หลักการออกแบบและการควบคุมการผลิต 

 Introduction to manufacturing operation; manufacturing management; scientific 

management; theory of motivation and leadership; principles of manufacturing design and 

control. 
 

2300301* ทักษะคอมพิวเตอร;ทางชีวสารสนเทศศาสตร;    3(2-3-4) 

โครงสร7างข7อมูล ไฟล;รับเข7าและสKงออก ข7อคำส่ังแบบลำดับ ข7อคำส่ังแบบเลือกทางเดียว การวนซ้ำ การ

ดำเนินการเชิงเลขคณิต บทคำส่ังเปลือกระบบ คำส่ังพ้ืนฐานในระบบปฏิบัติการลินุกซ; สำหรับงานทางด7านชี

วสารสนเทศศาสตร; 

COMP SKILL BIOINFO 

COMPUTER SKILLS IN BIOINFORMATICS 

Data structures; file input and output; sequential statements; if statements; loop; arithmetic 

operations; shell scripts; basic Linux operating system commands for bioinformatics work. 
 

2300351* การปรับปรุงพันธุ;พืชและสัตว;โดยเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมK   3 (3-0-6) 

ระบบการสืบพันธุ;ในพืชปลูก วิธีการปรับปรุงพันธุ;พืชแบบดั้งเดิม การปรับปรุงพันธุ;พืชด7วยเทคโนโลยี

สมัยใหมK การเก็บรักษาแหลKงพันธุกรรมพืชและสัตว; การออกภาคสนามในการปรับปรุงพันธุ;พืช หลักการ

ปรับปรุงพันธุ;สัตว; ระบบการสืบพันธุ;ในปศุสัตว; การปรับปรุงพันธุ;ปศุสัตว;ด7วยเทคโนโลยีสมัยใหมK การออก

ภาคสนามในการปรับปรุงพันธุ;สัตว; 

BIOT PL ANI BREED 

BIOTECHNOLOGICAL FRONTIER IN PLANT AND ANIMAL BREEDING 

Reproduction in crop plants; traditional plant breeding methods; modern technology for 

plant breeding; plant and animal genetic resources preservation; field trip in plant breeding; 

principle in animal breeding; reproduction in livestock animals; modern breeding technology 

of livestock animals; field trip in animal breeding.  
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2300361* เทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุลเบ้ืองต7น     3 (3-0-6) 

บทนำและประวัติของเทคโนโลยีชีวภาพระดับโมเลกุล ทบทวนการควบคุมการแสดงออกของยีนในโปรคาริ

โอตและยูคาริโอต หลักการและเทคนิคในเทคโนโลยีดีเอ็นเอลูกผสม การสร7างโปรตีนลูกผสมในโปรคาริโอต

และยูคาริโอต การกลาย วิศวกรรมโปรตีน และวิวัฒนาการระบุทิศทาง การประยุกต;เทคโนโลยีระดับ

โมเลกุลในด7านตKาง ๆ 

INTRO MOL BIOTECH 

INTRODUCTION TO MOLECULAR BIOTECHNOLOGY 

Introduction to and history of molecular biotechnology; reviews on regulation of gene 

expression in prokaryotes and eukaryotes; principles and techniques in recombinant DNA 

technology; production of recombinant protein in prokaryotes and eukaryotes; mutagenesis, 

protein engineering and directed evolution; various applications of molecular 

biotechnology. 
 

2300362* การวิเคราะห;ลำดับทางชีวภาพ      3 (2-2-5) 

วิธีการและขั้นตอนวิธีในการเทียบลำดับเบส ได7แกK การเทียบคูKลำดับ การสืบค7นฐานข7อมูลจากความคล7าย 

การเทียบหลายลำดับ โปรไฟล;และตัวแบบมาร;คอฟซKอน การหายีนและการวิเคราะห;ลำดับโปรตีน การ

ประมวลผลข7อมูลที่ได7จากเครื่องหาลำดับเบสดีเอ็นเอ ซึ่งรวมถึงการประกอบข7อมูลดิบเปqนลำดับตKอเนื่อง 

การหาบริเวณแปลรหัส และการแปลรหัสเปqนลำดับกรดอะมิโน  เครื ่องมือในการวิเคราะห;ลำดับเพ่ือ

ประยุกต;ในเทคโนโลยีดีเอ็นเอ ซึ่งรวมถึงการสร7างแผนที่เรสทริกชัน การออกแบบไพรเมอร; การโคลนดีเอ็น

เอ และการทำให7เกิดการกลาย การวิเคราะห;ลำดับของดีเอ็นเอ อาร;เอ็นเอ และกรดอะมิโนโดยใช7เครื่องมือ

บนเว็บท่ีเปiดให7สาธารณะเข7าใช7งานได7 

BIO SEQ ANALYSIS 

BIOLOGICAL SEQUENCE ANALYSIS 

Methods and algorithms for sequence alignment: pairwise sequence alignment, database 

similarity searching, multiple sequence alignment; profiles and Hidden Markov Models; gene 

finding and protein sequence analysis; processing of data obtained from DNA sequencers 

including assembly of raw data into a contiguous sequence, finding open reading frames 

and translating into amino acid sequences; sequence analysis tools used in recombinant 

DNA technology including restriction mapping, primer design, DNA cloning and mutagenesis; 

DNA, RNA and amino acid sequence analysis using publicly available web based tools. 
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2300363* แนวโน7มในเทคโนโลยีชีวภาพ      2(2-0-4) 

ความก7าวหน7าในปrจจุบันของงานวิจัยและพัฒนาด7านเทคโนโลยีชีวภาพ และการประยุกต;ในด7านตKาง ๆ 

รวมถึงผลกระทบของการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

TREND BIOTECH    

TREND IN BIOTECHNOLOGY 

Current progress of research and development in biotechnology their applications in various 

fields as well as impacts of biotechnological development. 
 

2300364* เทคโนโลยีชีวภาพสะอาด       3(3-0-6) 

การใช7เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อผลิตจุลินทรีย; พืช สัตว; และองค;ประกอบ รวมทั้งแปลงสิ่งมีชีวิตเหลKานั้นไปเปqน

ผลิตภัณฑ;ใหมKด7วยวิธีการและกระบวนการผลิตที่เปqนมิตรกับสิ่งแวดล7อม ตัวอยKางเชKน การพัฒนาสิ่งมีชีวิต

ดัดแปรพันธุกรรมที่มีคุณลักษณะตามต7องการหรือที่รอดชีวิตในภาวะแวดล7อมบางอยKาง เชKน จุลินทรย;ท่ี

สามารถบำบัดสารมลพิษ พืชที่สร7างสารกำจัดศัตรูพืชเพื่อลดความจำเปqนในการฉีดพKนสารเคมีจากภายนอก 

หรือเทคโนโลยีชีวภาพที่แปลงสิ่งมีชีวิตเพื่อการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ชีวพลังงาน เส7นใยชีวภาพ วัสดุชีวภาพ 

และเคมีชีวภาพ เชKน เช้ือเพลิงจากสาหรKายทะเล สารเพ่ิมการเจริญเติบโตของพืชท่ีได7จากสาหรKายทะเล เคมี

ฐานเซลลูโลส 

 GREEN BIOTECH 

 GREEN BIOTECHNOLOGY 

Use of biotechnology to produce microorganisms, plants, animals and their components; 

and to transform them into new products with environmentally-friendly solutions and 

production processes. Examples include development of genetically-modified organisms 

that survive under certain environmental conditions e.g. microorganisms used to clean up 

pollutants, plants that express a pesticide, which eliminate the need for external application 

of chemicals; or biotechnology that transforms organisms for production of biofuels, 

bioenergy, biofibers, biomaterials; and biochemicals e.g. fuel from marine algae, agricultural 

growth enhancers extracted from seaweed, and cellulose-based chemicals. 
 

2300399* การเสนอโครงงาน       1 (1-0-2) 

การสืบค7นสารสนเทศและการวิเคราะห;ข7อมูล การวางแผนและออกแบบการทดลอง  การเขียนโครงรKาง

งานวิจัย 

PROJECT PROPOSAL 

PROJECT PROPOSAL 

Literature search and data analysis; experimental planning and design; writing of research 

proposal. 
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2300401* โครงงานวิทยาศาสตร;เชิงบูรณาการ     3 (0-9-0) 

โครงงานวิทยาศาสตร;ท่ีบูรณาการระหวKางสาขาวิชาตKาง ๆ ทางวิทยาศาสตร; รวมท้ังบูรณาการกับสังคมศาสตร;

และมนุษยศาสตร; เพื่อค7นคว7า สำรวจ ทดลอง ประเมิน วิเคราะห; และตีความเพื่อเข7าใจถึงวิทยาศาสตร;และ

เทคโนโลยีกับการเปลี่ยนแปลงทางสังคม รวมทั้งบทบาทของวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยีในการแก7ปrญหาตKาง 

ๆ ของสังคมในปrจจุบัน ตลอดจนประเมินผลกระทบจากการพัฒนาทางวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยีตKอสังคม 

INTEGRAT SCI PROJ    

INTEGRATIVE SCIENCE PROJECT 

Science projects that integrate various fields in science as well as social science and 

humanities in order to research, survey, investigate, evaluate, analyze, and interpret to 

understand the relationships between science and technology and social changes, and their 

roles in solving various current social problems; as well as to assess the impacts from 

development in science and technology on society. 
 

2300490* สัมมนา         1 (1-0-2) 

การอภิปรายและเสนอผลงานวิจัยในเร่ืองท่ีเก่ียวข7องกับงานวิจัย   

SEMINAR    

SEMINAR 

Discussion and presentation of research work related to their own research. 
 

2300492* การฝ̂กงาน        0 

การฝ̂กปฏิบัติงานในหนKวยงานภาครัฐ เอกชน หรือโรงงานอุตสาหกรรม 

TRAINING    

TRAINING 

Internships in biotechnology in state agencies, private organizations or industrial factories. 
 

2300498* สหกิจศึกษา        6 (0-18-0) 

ปฏิบัติงานเต็มเวลาในหนKวยงานเอกชน หรือโรงงานอุตสาหกรรม เปqนระยะเวลาอยKางน7อย 16 สัปดาห;  

 COOPERATIVE EDU 

 COOPERATIVE EDUCATION 

Full-time work in private sectors or industry at least for 16 weeks. 
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2300499* โครงงานวิทยาศาสตร;       2 (0-6-0) 

การปฏิบัติงานในโครงการวิจัยและการเขียนรายงานภายใต7การกำกับดูแลของอาจารย;ท่ีปรึกษา 

SENIOR PROJECT    

SENIOR PROJECT 

Performance of a research project and report writing under supervision. 
 

2300500 ความเปqนผู7ประกอบการทางเทคโนโลยี     3 (3-0-6) 

การเชื่อมโยงระหวKางวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยีกับระบบเศรษฐกิจ การจัดการนวัตกรรมและทรัพย;สินทาง

ปrญญา วงจรการดำเนินการจากวิทยาศาสตร;และเทคโนโลยีสูKโลกธุรกิจ การพัฒนาผลงานวิจัยสูKการผลิต

สินค7านวัตกรรม การดูงานนอกสถานท่ีและกรณีศึกษา 

  TECHNOPRENEURSHIP 

  TECHNOPRENEURSHIP 

Relationship between science and technology and economic system; innovation and 

intellectual property management; operational cycle from science and technology to 

business world; research development to innovative products; field trip and case study. 
 

2301107  แคลคูลัส 1        3 (3-0-6) 

ลิมิต ความตKอเนื่อง การหาอนุพันธ;และการอินทิเกรตของฟrงก;ชันคKาจริงของหนึ่งตัวแปรจริง และการ

ประยุกต;เทคนิคการอินทิเกรต อินทิกรัลไมKตรงแบบ 

CALCULUS I 

CALCULUS I 

Limit, continuity, differentiation and integration of real-valued functions of a real variable 

and their applications; techniques of integration; improper integrals. 
 

2301108  แคลคูลัส 2        3 (3-0-6) 

อุปนัยเชิงคณิตศาสตร; ลำดับและอนุกรมของจำนวนจริง การกระจายแบบอนุกรมเทย;เลอร;และการ

ประมาณคKา ฟrงก;ชันมูลฐาน การอินทิเกรตเชิงตัวเลข เวกเตอร; เส7นตรงและระนาบในปริภูมิสามมิติ 

แคลคูลัสของฟrงก;ชันคKาเวกเตอร;ของหน่ึงตัวแปร แคลคูลัสของฟrงก;ชันคKาจริงของสองตัวแปร บทนำสูKสมการ

เชิงอนุพันธ;และการประยุกต; 

CALCULUS II 

CALCULUS II 

Mathematical induction; sequences and series of real numbers; Taylor series expansion and 

approximation of elementary functions; numerical integration; vectors, lines and planes in 

there dimensional space; calculus of vector valued functions of one variable; calculus of 

real valued functions of two variables; introduction to differential equations and their 

applications. 
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2301170 คอมพิวเตอร;และการโปรแกรม      3 (3-0-6) 

 แนวคิดเบื้องต7นของระบบคอมพิวเตอร; แนวคิดเบื้องต7นของการโปรแกรม จรรยาบรรณคอมพิวเตอร;และ

ความปลอดภัยทางด7านคอมพิวเตอร; การประยุกต; 

COMP PROG 

COMPUTER AND PROGRAMMING 

Basic concepts of computer systems; basic concepts of programming; computer ethics and 

security; applications. 
 

2301172 ปฏิบัติการคอมพิวเตอร;และการโปรแกรม     1 (0-2-1) 

การเขียนโปรแกรมพ้ืนฐานและการประยุกต; 

COMP PROG LAB 

COMPUTER AND PROGRAMMING LABORATORY 

Basic programming and applications. 
 

2301286 ความนKาจะเปqนและสถิติ       3 (2-2-5) 

แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับความนKาจะเปqน การแจกแจงความนKาจะเปqน การแจกแจงที่สำคัญจากการสุKม

ตัวอยKาง การประมาณคKา การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห;ความแปรปรวน การถดถอยและสหสัมพันธ; 

การแจกแจงไคสแควร;กับการวิเคราะห;ความถ่ี สถิติไมKใช7พารามิเตอร; 

  PROB/STAT 

  PROBABILITY AND STATISTICS 

Basic probability concepts; probability distributions, some important sampling distributions; 

estimation, hypothesis testing; analysis of variance; regression and correlation; the chi-

square distribution and the analysis of frequencies; non-parametric statistics. 
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2302101 เคมีท่ัวไป 1        3 (3-0-6) 

โครงสร7างอะตอม พันธะเคมี พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนซ; ทฤษฎีพันธะวาเลนซ; ปฏิสัมพันธ;ไฮบริไดเซ

ชัน-ไพ โคออร;ดิเนชัน แรงระหวKางโมเลกุล การเคลื่อนไหวของโมเลกุล สถานะของสสารแกÆส โครงสร7างของ

ของแข็ง ของเหลว และสารละลาย ปฏิกิริยาเคมี การปฏิสัมพันธ;ระหวKางสสารกับรังสีแมKเหล็กไฟฟxาและ

พลังงานไฟฟxา อุณหพลศาสตร;เคมี 

GEN CHEM I 

GENERAL CHEMISTRY I 

Structure of atoms; chemical bonding: ionic bonding, covalent bonding, valence bond 

theory, hybridization-PI interaction, coordination, intermolecular forces, molecular 

movement; state of matter: gases, structure of solid, liquid, and solutions; chemical 

reactions; interaction of matters with electromagnetic radiation and electrical energy; 

chemical thermodynamics. 
 

2302102  เคมีท่ัวไป 2        3 (3-0-6) 

จลนพลศาสตร; สมดุลเคมี สมดุลกรด-เบส สมดุลรีดอกซ; เคมีไฟฟxา การวิเคราะห;เชิงประมาณโดยการ

ไทเทรต เคมีอินทรีย; ชีวเคมีเบ้ืองต7น เคมีสีเขียวเบ้ืองต7น พอลิเมอร;เบ้ืองต7น และเคมีนิวเคลียร;เบ้ืองต7น 

GEN CHEM II 

GENERAL CHEMISTRY II 

Kinetics; chemical equilibria; acid-base equilibria; redox equilibria; electrochemistry; 

quantitative analysis by titration; organic chemistry; introduction to biochemistry, green 

chemistry, polymers and nuclear chemistry. 
 

2302103  ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป       1 (0-3-0) 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน การวิเคราะห;เชิงปริมาณ เคมีไฟฟxา เอนทาลปsของสารละลายและปฏิกิริยา 

จลนพลศาสตร;เคมี สเปกโทรสโกปs การวิเคราะห;เชิงคุณภาพ 

GEN CHEM LAB 

GENERAL CHEMISTRY LABORATORY 

Standard solution preparations; quantitative analysis; electrochemistry; enthalpy of solution 

and reaction; chemical kinetics; spectroscopy; qualitative analysis. 
  



69 

 
 
2302203  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย;       1 (0-3-0) 

เทคนิคขั้นพื้นฐานของการใช7อุปกรณ;และเครื่องมือในห7องปฏิบัติการเคมีอินทรีย; การหาจุดเดือดและจุด

หลอมเหลวของสารอินทรีย; เทคนิควิธีในการแยกและการทำสารอินทรีย;ให7บริสุทธิ์ การแยกและศึกษาสาร

ผลิตภัณฑ;ธรรมชาติกระบวนการสังเคราะห;สารอินทรีย;เปxาหมายโดยใช7ปฏิกิริยาหลักของสารประกอบของ

หมูKฟrงก;ชันแตKละชนิด 

ORG CHEM LAB 

ORGANIC CHEMISTRY LABORATORY 

Fundamental techniques for the use of organic laboratory equipment and instruments; 

determination of boiling and melting points of organic compounds; separation and 

purification techniques for organic compounds; isolation and study of natural products; 

synthetic processes of target molecules using principle reactions of compounds in each 

functional group. 
 

2302271  เคมีอินทรีย; 1        3 (3-0-6) 

โครงสร7างและสมบัติของอินทรีย;โมเลกุล มีเทนและปฏิกิริยาเคมี แอลเคนและไซโคลแอลเคน สเทริโอเคมี 

แอลคิลเฮไลด; แอลคีน ไซโคลแอลคีน ไดอีน แอลไคน; แอลกอฮอล; สเปกโทรสโกปsและโครงสร7าง 

ORG CHEM I 

ORGANIC CHEMISTRY I 

Structures and properties of organic molecules; methane and chemical reactions; alkanes 

and cycloalkanes; stereochemistry; alkyl halides; alkenes; cycloalkenes; dienes; alkynes; 

hydrocarbons; alcohols; ethers and epoxides; spectroscopy and structures. 
 

2302272  เคมีอินทรีย; 2        3 (3-0-6) 

สารประกอบอีเทอร; อิพอกไซด; แอลดีไฮด;และคีโทน กรดคาร;บอกซิลิกและอนุพันธ;ของกรดคาร;บอกซิลิก เอ

มีน ฟsนอล แอริลเฮไลด; ไขมัน คาร;โบไฮเดรต กรดอะมิโนและโปรตีน 

ORG CHEM II 

ORGANIC CHEMISTRY II 

Ethers, epoxides, aldehydes and ketones, carboxylic acids and functional derivatives of 

carboxylic acids, amines, phenols, aryl halides, fats, carbohydrates, amino acids and 

proteins. 
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2303101  ชีววิทยาท่ัวไป 1        3 (3-0-6) 

แนะนำเบ้ืองต7นเก่ียวกับเร่ืองของเซลล;ซ่ึงเปqนหนKวยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต แนวคิดสมัยใหมKในเร่ืองของเซลล; 

การจัดระเบียบ โครงสร7าง และหน7าท่ีของเซลล; สรีรวิทยาเปรียบเทียบในสัตว;ชนิดตKาง ๆ การสืบพันธุ; การ

เจริญ วิวัฒนาการ นิเวศวิทยา พฤติกรรมของสัตว; และความหลากหลายทางชีวภาพ 

GEN BIO I 

GENERAL BIOLOGY I 

An Introduction to the cell as the basic unit of life; modern cell concepts; cell organization; 

cell structure and function; comparative approach of animal physiology; reproduction; 

development; evolution; ecology; animal behavior and biodiversity. 
 

2303102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1      1 (0-3-0) 

การสาธิตการทดลอง และการอภิปรายเกี่ยวกับหลักเกณฑ;ทางชีววิทยาขั้นพื้นฐานโดยใช7พืชและสิ่งมีชีวิต

กลุKมตKางๆ เปqนตัวอยKาง 

GEN BIO LAB II 

GENERAL BIOLOGY LABORATORY II 

Demonstration; experimentation and discussion of fundamental principles of biology 

utilizing plants as exemplary materials. 
 

2303251* สวัสดิภาพสัตว;และความปลอดภัยทางชีวภาพ    2 (2-0-4) 

จรรยาบรรณสัตว; กฎหมายและการสKงเสริมสวัสดิภาพสัตว;   และการจัดการด7านความปลอดภัยทางชีวภาพ

เพ่ือการใช7สัตว;ในงานวิจัยและเทคโนโลยีชีวภาพ 

ANIM WELF BIOSEC 

ANIMAL WELFARE AND BIOSECURITY 

Animal ethics; law and welfare; management for biosecurity for animal use in research and 

biotechnology.  
 

2303341* ชีววิทยาของโรค        3 (3-0-6) 

ระบบภูมิคุ7มกันของสัตว;มีกระดูกสันหลัง โรคติดเช้ือจากไวรัส แบคทีเรีย รา และปรสิต โรคจากสัตว;สูKคน 

โรคทางพันธุกรรมและความผิดปกติทางการเจริญ โรคท่ีเก่ียวกับระบบเมทาบอลิซึม โรคท่ีเก่ียวกับระบบ

ประสาทและความชรา การใช7สัตว;เปqนโมเดลในการทดลอง สัตว;มีพิษและพิษวิทยาส่ิงแวดล7อม 

BIOL DISEASES 

BIOLOGY OF DISEASE 

Mammalian immune system, viral, bacterial, fungal and parasitic diseases, zoonotic 

diseases, genetic and developmental defects, metabolic diseases, neurodegenerative and 

age-associated diseases, animal models for research, poisonous animals, and 

environmental toxicology.   
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2303351 สรีรวิทยาสัตว;        3 (3-0-6) 

หลักการทางสรีรวิทยาของระบบอวัยวะตKาง ๆ ได7แกK การยKอยอาหาร การแลกเปลี่ยนแกÆส การไหลเวียน

เลือด การควบคุมรักษาภาวะธำรงดุล การขับถKาย ระบบประสาท และอวัยวะรับรู7สึก การทำงานของ

กล7ามเน้ือ ระบบตKอมไร7ทKอและระบบสืบพันธุ; 

ANIMAL PHYSIOLOGY 

ANIMAL PHYSIOLOGY 

Physiological principles of organ systems including nutrition and digestion, gas exchange, 

blood circulation, maintaining homeostasis, excretion, nervous system and sense organs, 

muscle, endocrine and reproductive systems. 
 

2303352 ปฏิบัติการสรีรวิทยาสัตว;       1 (0-3-0) 

การใช7เคร่ืองมือและสัตว;ทดลองเพ่ือการศึกษาทางสรีรวิทยา การคิดคำนวณ และประเมินประสิทธิภาพการ

ทำงานของระบบตKางๆ 

ANIMAL PHYSIO LAB 

ANIMAL PHYSIOLOGY LABORATORY 

A laboratory course in animal physiology. 
 

2303454* เทคโนโลยีชีวภาพทางวิทยาการสืบพันธุ;สัตว;     3 (3-0-6) 

ชีววิทยาของระบบสืบพันธุ;ในสัตว;เลี้ยงและสัตว;ทดลอง เทคโนโลยีที่ใช7ในระบบสืบพันธุ;ในสัตว; การผสม

เทียม การตรวจวิเคราะห;น้ำอสุจิ เทคโนโลยีตัวอKอน การปฏิสนธิภายนอกรKางกาย เทคโนโลยีเซลล;ต7นกำเนิด 

เทคโนโลยีดัดแปรพันธุกรรมและโคลนน่ิงสัตว; 

ANIM REPRO BIOTEC 

ANIMAL REPRODUCTIVE BIOTECHNOLOGY 

Biology of reproduction in domestic and laboratory animals; biotechnology applied to 

animal reproduction; artificial insemination, semen analysis; in vivo and in vitro embryo 

production and cryopreservation; in vitro fertilization; stem cell biotechnology; animal 

genetic engineering and animal cloning. 
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2303435* ชีววิทยาการฟ∞±นฟู       3 (3-0-6) 

ชีววิทยาของสเต็มเซลล; สมบัติท่ีสามารถเปล่ียนแปลงได7และการเปล่ียนสภาพของสเต็มเซลล; แหลKงท่ีอยูK

ของสเต็มเซลล; เซลล;จำเพาะในการสร7างเน้ือเย่ือ พัฒนาการทางสรีรวิทยาและพยาธิสรีรวิทยาของระบบ

อวัยวะ การประยุกต;ในวิศวกรรมชีวการแพทย; 

REGENERATIVE BIOL 

REGENERATIVE BIOLOGY 

Biology of the stem cell, pluripotency and differentiation of stem cells, tissue organization, 

stem cell niche, generating tissue-specific cells, physiological and pathophysiological 

development of organ systems, applications in biomedical engineering 
 

2304151  ฟiสิกส;ท่ีจำเปqน        3 (3-0-6) 

คณิตศาสตร;พื้นฐานสำหรับฟiสิกส; กลศาสตร;ของการเคลื่อนที่ กฎพื้นฐานของกลศาสตร; งานโมเมนตัมและ

พลังงาน การอนุรักษ;พลังงานและโมเมนตัม การชน การแกวKง การแกวKงแบบซิมเปiลฮาร;มอนิกเชิงมุม 

กลศาสตร;ของไหล การสั่นและคลื่น ฟiสิกส;ของเสียง ไฟฟxา วงจรไฟฟxากระแสสลับและกระแสตรง สภาพ

ความเปqนแมKเหล็ก สมการของแมกซ;เวลล; คล่ืนแมKเหล็กไฟฟxา นวัตกรรมทางฟiสิกส; 

ESSENTIAL PHYSICS 

ESSENTIAL PHYSICS 

Basic mathematics in physics; mechanical motions; the fundamental laws of mechanics; 

work, momentum and energy; conservation of energy and momentum; collisions; 

oscillations; angular simple harmonic motions; fluid mechanics; vibrations and waves; 

physics of sound; electricity; AC and DC circuits; magnetism; Maxwell's equations; 

electromagnetic waves; innovation in physics. 
 

2304197* ปฏิบัติการฟiสิกส;สำหรับนักชีววิทยา     1 (0-3-0) 

การวัดและความคลาดเคล่ือน กราฟและการวิเคราะห;เชิงสถิติ การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปiลฮาร;โมนิก คล่ืนกล 

ของไหล ความร7อน การวัดทางไฟฟxา ออสซิลโลสโคป แสง ฟiสิกส;นิวเคลียร; 

PHYS LAB BIOL 

PHYSICS LABORATORY FOR BIOLOGISTS 

Measurement and uncertainty; graph and statistical analysis; simple harmonic motion; 

mechanical wave; fluid; heat; electrical measurement; oscilloscope; light; nuclear physics. 
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2305101 ชีววิทยาท่ัวไป 2        3 (3-0-6) 

หลักเกณฑ;ทางชีววิทยาขั้นพื้นฐานโดยใช7พืชเปqนตัวประกอบด7วย กายวิภาคศาสตร; สัณฐานวิทยา สรีรวิทยา 

การจำแนกหมวดหมูK พันธุกรรมและวิวัฒนาการของพืชกลุKมสำคัญตKางๆ 

GEN BIO II 

GENERAL BIOLOGY II 

An introductory course designed to acquaint students with the fundamental principles of 

biology; including the anatomy, morphology, physiology, classification, heredity and 

evolution of the major plant groups 
 

2305102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 2      1 (0-3-0) 

การสาธิตการทดลอง และการอภิปรายเกี่ยวกับหลักเกณฑ;ทางชีววิทยาขั้นพื้นฐานโดยใช7พืชและสิ่งมีชีวิต

กลุKมตKางๆ เปqนตัวอยKาง 

GEN BIO LAB II 

GENERAL BIOLOGY LABORATORY II 

Demonstration, experimentation and discussion of fundamental principles of biology 

utilizing plants as exemplary materials. 
 

2305261 พันธุศาสตร;ท่ัวไป        3(3-0-6) 

สมบัติทางฟiสิกส;และเคมีของยีน การตรวจสอบหาสารพันธุกรรม รวมถึงวิธีการถKายทอดและการกระจาย การ

จำลองสร7างดีเอนเอและอาร;เอ็นเอ การสังเคราะห;โปรตีน การควบคุมการทำงานของยีน การถKายทอด

กรรมพันธุ ;ตามทฤษฎีของเมนเดล และทฤษฎีอื ่นๆ พันธุศาสตร;ประชากร การพัฒนามนุษยชาติ ความ

แปรปรวนทางพันธุกรรม และวิวัฒนาการ 

GEN GENETICS 

GENERAL GENETICS 

Physical and chemical properties of the gene, identification, patterns of transmission of 

genetic material; mode of DNA and RNA replication; protein synthesis; regulation of gene 

activities; Mendelian and non-Mendelian inheritance, population genetics; euphenics; 

genetic variation and evolution.   
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2305262 ปฏิบัติการพันธุศาสตร;ท่ัวไป      1 (0-3-0) 

ปฏิบัติการเน7นถึงหลักเกณฑ;ของการถKายทอดกรรมพันธุ; การทดลองโดยใช7 จุลชีพ และศึกษาการถKายทอด

กรรมพันธ;ของแมลงหวี ่ (Drosophila melanogaster) และข7าวโพด (Zea mays) ด7วยตนเอง การ

แก7ปrญหาและการอภิปรายทางพันธุศาสตร; 

GEN GENETICS LAB 

GENERAL GENETICS LABORATORY 

Laboratory work emphasizing the principles of inheritance; experiments with 

microorganisms and an independent study of inheritance in Drosophila melanogaster and 

Zea mays; problems solving and discussion. 
 

2305354 การผลิตพืชแบบไฮโดรโปนิกส;      2 (2-0-4) 

ประวัติความเปqนมาของไฮโดรโปนิกส;  ข7อดีและข7อเสีย ระบบการปลูก สารละลายธาตุอาหาร สูตรธาตุ

อาหาร พืชที่เหมาะสมคุณคKาทางโภชนาการ การควบคุมโรคและแมลง การปลูกพืชโดยไมKใช7ดินวิธีอื่น การ

ประยุกต;ใช7วิธีการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส; 

HYDROPONICS 

HYDROPONICS 

Historical background of hydroponics, advantages and disadvantages; growing systems; the 

nutrient solution; the formulation of nutrients; suitable crops; nutritional value; pest and 

disease control; other methods for soilless culture; application of hydroponics. 
 

2305355 ปฏิบัติการการผลิตพืชแบบไฮโดรโปนิกส;     1 (0-3-0) 

ปฏิบัติการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส;  และการปลูกพืชโดยไมKใช7ดินวิธีอ่ืน 

HYDROPONICS LAB 

HYDROPONICS FOR CROP PRODUCTION LABORATORY 

Practice on hydroponics and other soilless cultures. 
 

2305383 ชีวสถิติ         2 (2-0-4) 

การใช7วิธีทางสถิติในงานวิจัยทางชีววิทยา รวมถึงการตรวจสอบสัดสKวน การตรวจสอบการกระจายแบบสุKม 

การทดสอบสมมติฐาน การถดถอยเข7าสูKเส7นตรงและสหสัมพันธ;เส7นตรง เน7นเร่ืองแผนการทดลองแบบตKาง ๆ 

และวิธีวิเคราะห;ในแงKสถิติ 

BIO STATISTICS 

BIOLOGICAL STATISTICS 

Statistical techniques used in biological researches including validity of T-tests, testing for 

randomness, tests of hypotheses, linear regression and correlation, with emphasis on 

various experimental designs and their statistical analysis. 
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2305384 ปฏิบัติการชีวสถิติ       1 (0-3-0) 

การปฏิบัติการ การใช7วิธีทางสถิติในงานวิจัยทางชีววิทยาและวิธีวิเคราะห;ในแงKสถิติ 

BIO STATISTICS LABORATORY  

BIOLOGICAL STATISTICS LABORATORY 

Practice of statistical techniques used in biological researches and their analysis. 
 

2305451 การเล้ียงเน้ือเย่ือพืช       2 (2-0-4) 

ประวัติและการพัฒนาการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในหลอดแก7ว หลักการพื้นฐานของการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจากสKวน

ตKางๆ ของพืช รูปแบบของการเจริญและพัฒนาการของเนื้อเยื่อไปเปqนเอมบริโอและอวัยวะ  การควบคุม

ปrจจัยตKาง ๆท่ีมีอิทธิพลตKอรูปแบบของการเจริญและพัฒนาเหลKาน้ัน การนำเทคนิคการเล้ียงเน้ือเย่ือพืชไปใช7

ประโยชน;ทางพฤกษศาสตร; 

PLANT TIS CUL 

PLANT TISSUE CULTURE 

History and development of in vitro plant tissue culture; principles of plant tissue culture 

from various plant parts; growth and development patterns of tissues through 

embryogenesis and organogenesis; control of factors influencing those growth and 

developmental patterns; application of plant tissue culture techniques in plant science. 
 

2305452 ปฏิบัติการเล้ียงเน้ือเย่ือพืช      1 (0-3-0) 

การสาธิตและการฝ̂กหัดปฏิบัติการ เทคนิคการเล้ียงเน้ือเย่ือพืชในหลอดแก7ว 

PLANT TIS CUL LAB 

PLANT TISSUE CULTURE LABORATORY 

Demonstrations and laboratory practices on techniques of in vitro plant tissue culture. 
 

2305453 การผลิตไม7ประดับเพ่ือการค7า      2 (2-3-4) 

การประยุกต;หลักวิทยาศาสตร;พื้นฐานในการปลูกไม7ประดับ  การวางแผนด7านการจัดการและด7านธุรกิจการ

จัดการโรงเรือน  การผลิตและการดูแลไม7ประดับเพื่อการค7า  การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว  การปฏิบัติการ

ทดลองและการศึกษานอกสถานท่ี 

COM ORN PL PROD 

COMMERCIAL ORNAMENTAL PLANT PRODUCTION 

Application of basic scientific principles in growing ornamental plants; management and 

business planning; nursery management; commercial ornamental plant production and 

care; postharvest management; laboratory practice and field trips. 
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2305481 เทคโนโลยีชีวภาพของพืช       2 (2-0-4) 

หลักการและประโยชน;ของการเพาะเลี้ยงเซลล;และเนื้อเยื่อพืชเพื่อผลผลิตทางเคมีและการขยายพันธุ;พืช 

เทคโนโลยีในการเพาะเลี้ยงเห็ด จุลินทรีย;ที่เปqนประโยชน;ในทางเทคโนโลยีชีวภาพของพืช พันธุวิศวกรรม

ของพืช พืชเศรษฐกิจและความสำคัญของพืชในงานอุตสาหกรรม และกระบวนการแปรรูปสารสกัดจากพืช 

PLANT BIOTECH 

PLANT BIOTECHNOLOGY 

Principles and applications in plant cell and tissue cultures for the production of chemicals 

and plant propagations; mushroom culture technology; useful microbes in plant 

biotechnology; plant genetic engineering; economic plants for industry and 

biotransformation of plant extracts. 
 

2305486 การเพาะเห็ดเศรษฐกิจ       3 (2-3-4) 

ชีววิทยาของเห็ด ปrจจัยที่มีผลตKอการเจริญและการเกิดดอกเห็ด เทคนิคการผลิตหัวเชื้อเห็ด หลักการเพาะ

เห็ดเศรษฐกิจ การจัดการฟาร;มเห็ด การเก็บรักษา การแปรรูป และการตลาด 

ECON MUSHROOM CULT 

ECONOMIC MUSHROOM CULTIVATION 

Biology of mushrooms; factors affecting growth and development of mushrooms; spawn 

generation technique; the principles of mushroom cultivation; management of mushroom 

farm; storage; processing and marketing of mushrooms. 
 

2308341 วิทยาศาสตร;ส่ือสาร       3 (3-0-6) 

ภาพรวมของการสื ่อสารวิทยาศาสตร; นิยาม และปรัชญาการสื ่อสารวิทยาศาสตร; กระบวนการและ

องค;ประกอบการสื่อสารวิทยาศาสตร; วิธีวิทยาและกลยุทธ;การสื่อสารวิทยาศาสตร; บทบาทและคุณสมบัติ

นักส่ือสารวิทยาศาสตร; การฝ̂กปฏิบัติในโครงงานการส่ือสารวิทยาศาสตร;  

  SCI COMM 

  SCIENCE COMMUNICATION 

Overview of science communication; definition and philosophy of science communication; 

processes and components of science communication; methodology and strategies in 

science communication; roles and characteristics of science communicators; practice on 

science communication project works. 
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2308351 วิทยาศาสตร;ส่ิงแวดล7อม 1      3 (3-0-6) 

วิชาพื้นฐานของวิทยาศาสตร;และสภาวะแวดล7อม การศึกษาความสัมพันธ;ระหวKางมนุษย;กับสภาวะแวดล7อม

หรือระบบนิเวศน;ที่ประกอบด7วย ดิน น้ำ อากาศและพลังงาน แหลKงกำเนิดของมลพิษประเภทของมลพิษ 

ผลกระทบของมลพิษตKอส่ิงมีชีวิตและสภาวะแวดล7อม วิธีการแก7ไขและปxองกันการเกิดมลพิษ 

ENVIRONMENT SCI I 

ENVIRONMENTAL SCIENCE I 

Mankind and the environmental systems concerning ecological aspects of the earth (air, 

land, water and energy); sources of pollutions; types of pollution and their effects on living 

things, scientific methods for pollution abatement. 
 

2308418 เทคโนโลยีการฟ∞±นฟูส่ิงแวดล7อม      3 (3-0-6) 

หลักการของการฟ∞±นฟูส่ิงแวดล7อม โดยอาศัยเทคนิควิธีตKาง ๆ ท้ังทางด7านกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

ENVI REMED TECH 

ENVIRONMENTAL REMEDIATION TECHNOLOGY 

Principles of remedial technology; physical, chemical and biological remediation 

techniques. 
 

2308419 หลักการเส่ือมสลายทางชีวภาพและการฟ∞±นฟูส่ิงแวดล7อมโดยชีววิธี  3 (3-0-6) 

หลักการยKอยสลายทางชีวภาพ ความสัมพันธ;ระหวKางการเจริญเติบโตทางชีวภาพและการยKอยสลาย การ

ปรับให7เข7ากับสภาพ การลดความเปqนพิษ การกระตุ7นให7เกิดการยKอยสลาย การเปล่ียนสภาพโดยจลนศาสตร;

ตKอเนื่อง การดูดซับ ผลทางเคมีของสารตKอการยKอยสลาย ผลทางสิ่งแวดล7อม และหลักการฟ∞±นฟูสิ่งแวดล7อม

โดยชีววิธี 

PRIN BIODEG BIOREM  

PRINCIPLES OF BIODEGRADATION AND BIOREMEDIATION 

Principles of biodegradation : growth-link; acclimation; detoxication; activation, kinetics, 

sorption, chemical effects of substances on biodegradation environmental effects and 

principles of bioremediation. 
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2308439 พอลิเมอร;ชีวภาพในส่ิงแวดล7อม      3 (3-0-6) 

เคมีของพอลิเมอร;ชีวภาพในสิ่งแวดล7อม ประเภทและโครงสร7าง การสังเคราะห;ทางชีวภาพและการยKอย

สลายพอลิเมอร;ชีวภาพโดยจุลินทรีย; เอนไซม;ของจุลินทรีย;ที่ยKอยสลายพอลิเมอร;ชีวภาพ การประยุกต;พอลิ

เมอร;ชีวภาพในการฟ∞±นฟูส่ิงแวดล7อม นวัตกรรมและเทคโนโลยี กรณีศึกษา 

BIOPOLY ENVI  

BIOPOLYMER ENVIRONMENT 

Chemistry of biopolymer in environment; types and structure; biosynthesis and 

biodegradation by microorganisms; microbial enzymes in biopolymer degradation; 

applications of biopolymer in environmental remediation; innovation and technology; case 

studies.  
 

2308454 หัวข7อเร่ืองทางวิทยาศาสตร;สภาวะแวดล7อม     2 (2-0-4) 

หัวข7อเรื่องทางสิ่งแวดล7อมที่จะดำเนินการสอน อาจเปลี่ยนแปลงตามความสนใจของประเทศและ/หรือเปqน

ปrญหารีบดKวนท่ีควรนำมาวิเคราะห;วิจารณ;ให7ทันตKอเหตุการณ; 

TOPICS IN ENVI SCI  

TOPICS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE 

Topics in environment vary according to the country interests and/or urgent problems. 
 

2308455 ปฏิบัติการหัวข7อเร่ืองทางวิทยาศาสตร;ส่ิงแวดล7อม    1 (0-3-0) 

หัวข7อเรื่องทางสิ่งแวดล7อมที่จะดำเนินการสอน อาจเปลี่ยนแปลงตามความสนใจของประเทศและ/หรือเปqน

ปrญหารีบดKวนท่ีควรนำมาวิเคราะห;วิจารณ;ให7ทันตKอเหตุการณ; 

TOPICS ENVI SC LAB  

TOPICS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE LABORATORY 

Topics in environment vary according to the country interests and/or urgent problems. 
 

2308462  ส่ิงแวดล7อมสุขภาพเบ้ืองต7น      3 (3-0-6) 

ความรู7พื้นฐานเกี่ยวกับสิ่งแวดล7อมและสุขภาพ แหลKงที่มาของมลพิษทั้งทางตรงและทางอ7อมที่เกี่ยวข7องกับ

สิ่งแวดล7อมและสุขภาพ เน7นอันตรายที่เกิดจากการได7รับสารมลพิษตKางๆ รวมทั้งการประเมินความเสี่ยงตKอ

สุขภาพ วิพากย;ปrญหาส่ิงแวดล7อมสุขภาพ ในบริบทท่ัวไปและกรณีศึกษา 

FUND ENV HEALTH 

FUNDAMENTAL ENVIRONMENTAL HEALTH 

The basic of environmental health; actual and potential sources pollution relating to the 

environment and health; emphasis upon the exposure dangers from various pollutants 

including health risk assessment, discussed environmental health problems in both general 

context and case studies. 
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2309417 หลักวาริชกรรมการเพาะเล้ียง  3 (3-0-6) 

ประวัติความเปqนมาของวาริชกรรมเพาะเลี้ยง บทบาทของวาริชกรรมการเพาะเลี้ยงที่มีตKอการประมงโลก 

กระบวนการวิจัยและพัฒนาทางวาริชกรรมการเพาะเลี้ยง วาริชกรรมการเพาะเลี้ยงเกี่ยวกับการเพาะพันธุ; 

การเลี้ยงตัวอKอน โภชนาการและการจัดการฟาร;ม วิธีการทางวาริช กรรมการเพาะเลี้ยง ประเภทตKางๆ ของ

สาหรKายทะเล กุ7ง ปู หอย ปลา และสัตว;เล้ือยคลานท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจ 

 PRIN AQUACULTURE 

 PRINCIPLES OF AQUACULTURE 

History of aquaculture; roles of aquaculture on world fisheries; research and development 

process in aquaculture; principles of aquaculture related to breeding; larviculture, nutrition 

and aqua-farm management; methodology of different types of aquaculture related to 

economically important sea-weeds, crustaceans, mollusks, fishes, and reptiles.  
 

2309419 วิธีการเพาะเล้ียงสาหรKายทะเลขนาดเล็ก  3 (2-3-4) 

เทคนิคการเพาะเลี้ยงสาหรKายทะเลเซลล;เดียว แบบแผนการเจริญเติบโต ลักษณะรูปรKางของวัฎจักรของเซลล; 

การเตรียมสารอาหารเพื่อการเพาะเลี ้ยง โดยเน7นถึงความต7องการของสารอาหารและสภาพแวดล7อมท่ี

เหมาะสมตKอการเจริญของเซลล; 

 MAR ALGAL CULTURE 

 MARINE MICROALGAL CULTURE METHODOLOGY 

Techniques in marine unicellular algal culture; patterns of growth; cell cycle, ecology and 

physiology; practical works in the sampling collection, cell isolation and purification, 

preparation of culture media with emphasize on nutrient and environmental requirement for 

growth or marine microalgae 
 

2309519 โภชนาการของปลาและสัตว;น้ำมีเปลือกหรือกระดอง  3 (2-3-7) 

โภชนาการเบื้องต7นของสัตว;น้ำ การยKอยอาหาร วัสดุที่ใช7ในการทำอาหาร การทำอาหารและสูตรอาหาร 

การถKายทอดพลังงงาน การประเมินคุณภาพอาหารและการวิจัยทางโภชนาการของสัตว;น้ำ 

 FISH NUTRITION 

 FISH AND SHELLFISH NUTRITION 

Basic knowledge of fish and shellfish nutrition, digestibility, raw materials, diet preparation 

and formulation, feed processing and feed evaluation, aquatic nutrition experiments. 
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2309522 การเพาะและการเล้ียงตัวอKอนสัตว;น้ำเศรษฐกิจ  3 (2-3-7) 

การเจริญพันธุ;ของพKอและแมKพันธุ; การผสมพันธุ;โดยกรรมวิธีธรรมชาติและวิธีผสมเทียมในที่จำกัด การ

วางไขKพัฒนาการของตัวอKอนและการอนุบาลวัยอKอนของสัตว;น้ำที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ เชKน กุ7ง

ก7ามกราม กุ7งทะเลชนิดตKางๆ หอยนางรม หอยตะโกรม หอยเปาหื้อ ปลากะพงขาว และปลากะลัง โดย

เน7นการใช7เทคโนโลยีชีวภาพทางทะเลและพันธุวิศวกรรมเพ่ือปรับปรุงกรรมวิธีตKางๆ ดังกลKาวข7างต7น  

 BREED CUL AQUA ANI 

 BREEDING AND LARVICULTURE OF ECONOMIC AQUATIC ANIMALS 

Maturation of broodstocks; breeding by natural and artificial induction in captivity; 

spawning; development, larviculture of certain economical aquatic animals; application of 

marine biotechnology and genetic engineering for improving the breeding larviculture 

techniques. 
 

2310310 ชีวเคมีท่ัวไป        3 (3-0-6) 

ชีวเคมีเบื้องต7น เทคนิคพื้นฐานที่ใช7ในการศึกษาด7านชีวเคมี สมบัติทางเคมีและทางชีวภาพของชีวโมเลกุล 

การทำงานและจลนพลศาสตร;ของเอนไซม; เมแทบอลิซึมของชีวโมเลกุลโดยเน7นกระบวนการเกิดพลังงาน

และโรคที่เกิดจากความบกพรKองของเมแทบอลิซึม กระบวนการสังเคราะห;กรดนิวคลีอิกและโปรตีน 

กระบวนการควบคุมเมแทบอลิซึม พันธุวิศวกรรมพ้ืนฐานและการประยุกต; 

GEN BIOCHEM 

GENERAL BIOCHEMISTRY 

Basic techniques used in biochemical studies; chemical and biological properties of 

biomolecules; functions and kinetics of enzymes; metabolism of biomolecules with 

emphasis on energy-yielding processes and metabolic diseases; biosynthesis of nucleic acids 

and proteins; metabolic regulation; basic genetic engineering and its application. 
 

2310360 ปฏิบัติการชีวเคมีท่ัวไป       1 (0-3-0) 

ปฏิบัติการชีวเคมีทั่วไป ความเปqนกรด-เบสและบัฟเฟอร; สเปกโทรโฟโตเมตรี สมบัติของโปรตีน การแยก

และวิเคราะห;ชีวโมเลกุลในเซลล;ย ีสต; การวัดและจลนพลศาสตร;ของเอนไซม; เมแทบอลิซึมของ

คาร;โบไฮเดรต สมบัติของเย่ือเซลล; 

GEN BIOCHEM LAB 

GENERAL BIOCHEMISTRY LABORATORY 

Laboratories on general biochemistry: pH and buffer; spectrophotometry; properties of 

proteins; isolation and analyses of biomolecules in yeast cells; enzyme assay and kinetics; 

carbohydrate metabolism; properties of cell membrane. 
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2310451* การวิเคราะห;จีโนมสำหรับเทคโนโลยีชีวภาพ    3 (2-2-5) 

แพลตฟอร;มการหาลำดับเบสยุคใหมK การประกอบจีโนมและการอธิบายจีโนม การหาภาวะพหุสัณฐานของ

ลำดับและฐานข7อมูลสนิป การวิเคราะห;การแสดงออกของยีนแบบปริมาณงานสูง ไบโอมจุลินทรีย; การตัด

ตKอจีโนมและการประยุกต; การประยุกต;การวิเคราะห;จีโนมในด7านตKาง ๆ การฝ̂กทักษะทางชีว สารสนเทศใน

การใช7ข้ันตอนวิธี ซอฟแวร;หลัก วิธีทางสถิติ  

GENOM ANAL BIOTECH 

GENOMIC ANALYSIS FOR BIOTECHNOLOGY 

Next-generation sequencing platforms; genome assembly and genome annotation; 

detection of sequence polymorphism and the SNP database; high-throughput expression 

analysis; microbiome; genome editing and applications; various applications of genome 

analysis; practice of bioinformatics skills on the use of algorithms, key software, and 

statistical methods. 
 

2310454 พันธุวิศวกรรมเบ้ืองต7น       1 (1-0-2) 

บทนำพันธุวิศวกรรม การทำงานกับกรดนิวคลีอิก ได7แกK การสกัดดีเอ็นเอ/อาร;เอ็นเอ การวัดปริมาณและ

คุณภาพของกรดนิวคลีอิก เจลอิเล็กโทรโฟรีซิส เอนไซม;สำหรับพันธุวิศวกรรม พีซีอาร;และอาร;ที-พีซีอาร; 

การติดฉลากและไฮบริไดเซชัน การหาลำดับเบสของดีเอ็นเอ กลยุทธ;ในการโคลน ได7แกK โฮสต; เวกเตอร; การ

ตัดและการตัดตKอดีเอ็นเอ ทรานสฟอร;เมชันและทรานส;เฟกชัน การคัดกรองและการคัดเลือก การแสดงออก

ของโปรตีนรีคอมบิแนนต; การวิเคราะห;การแสดงออกของยีน ชีวสารสนเทศที่จำเปqน การประยุกต;ด7านพันธุ

วิศวกรรม 

INTRO GENE ENG  

INTRODUCTION TO GENETIC ENGINEERING 

Introduction to genetic engineering; working with nucleic acid; isolation of DNA/RNA, 

qualitative and qualitative measurement of nucleic acid, gel electrophoresis, enzymes in 

genetic engineering, PCR and RT-PCR, labeling and hybridization, DNA sequencing; cloning 

strategy; hosts, vectors, DNA digestion and ligation, transformation and transfection, 

screening and selection, expression of recombinant protein; gene expression analysis; 

essential bioinformatics; applications in gene expression analysis; essential bioinformatics; 

applications in genetic engineering. 
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2310502 เทคโนโลยีเอนไซม;       3 (3-0-9) 

พื้นฐานทางชีวเคมีของเอนไซม; การผลิตเอนไซม;ในระดับอุตสาหกรรมจากจุลินทรีย; พืช สัตว; กระบวนการ

เตรียมเอนไซม;ให7อยูKในรูปที่เหมาะสมในการนำไปใช7ประโยชน; การปรับปรุง การผลิตเอนไซม; การตรึง

เอนไซม; การเก็บรักษาคุณภาพ การประยุกต;ใช7เอนไซม;ในอุตสาหกรรม และงานวิเคราะห;ตKางๆ การทดสอบ 

ความปลอดภัย แงKมุมทางกฎหมายและจริยธรรมของการประยุกต;ใช7เอนไซม; 

ENZYME BIOTECH 

ENZYME BIOTECHNOLOGY 

The basic biochemistry of enzyme; industrial production of enzymes from microorganisms, 

plants and animals, downstream processing of enzymes, improvement of enzyme 

production, enzyme immobilization, handling and shelf-life; industrial and analytical 

applications of enzymes; safety assessment, legal and ethical aspects in enzyme 

applications. 
 

2310506 ชีวสารสนเทศ 1        3 (2-2-8) 

ชีวสารสนเทศปริทัศน; การใช7ระบบอินเทอร;เน็ตและระบบปฏิบัติการสำหรับงานฐานข7อมูล ฐานข7อมูลใน

การศึกษาวิจัยทางชีวภาพ วิธีการเรียนกดูข7อมูลจากฐานข7อมูลและการสKงข7อมูลสูKฐานข7อมูล การวิเคราะห;

ลำดับซึ่งครอบคลุมการเปรียบเทียบลำดับเบสและกรดอะมิโน การสืบค7นฐานข7อมูล การวิเคราะห;เพื่อหา

ความสัมพันธ;ทางวิวัฒนาการ การวิเคราะห;เชิงทำนายโครงสร7างของยีนและโปรตีน การวิเคราะห;และการ

ออกแบบโครงสร7างสามมิติของโปรตีนและกรดนิวคลีอิก การวิเคราะห;จีโนม และการแสดงออกของยีนใน

ระดับจีโนม 

BIOINFORMATICS I 

BIOINFORMATICS I 

Introduction to bioinformatics, using the internet and operating systems for working with 

databases, databases for biological research, retrieval of information and submitting 

sequences to the databases, sequence analysis including nucleotide and amino acid 

sequence alignments, database searching, phylogenetic analysis, predictive methods for 

gene structures and protein sequences, analysis and design of protein tertiary structure and 

nucleic acids, analysis of genome and gene expression in genomic scale. 
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2310523 จีโนมิกส;และโปรติโอมิกส;       2 (2-0-6) 

ลักษณะของจีโนมซึ่งรวมถึงลักษณะทางสัญฐาน การจัดกลุKม สKวนประกอบและการจัดเรียงตัวของยีน การ

วิเคราะห;จีโนม โครงการจีโนมมนุษย;และสิ่งมีชีวิตต7นแบบ การศึกษาจีโนมเชิงเปรียบเทียบ การวิเคราะห;ท

รานสคริปโตมและโปรติโนมด7วยเทคนิคแบบตKางๆ และการประยุกต;ใช7 

GENOM/PROTEOM 

GENOMICS AND PROTEOMICS 

Genome features including morphology, classification, gene content and organization; 

genome analysis; the human genome project and genome projects of model organisms; 

comparative genomics; analysis of transcriptomes and proteomes by different techniques; 

and applications. 
 

2310555 ปฏิบัติการพันธุวิศวกรรม       2 (0-6-2) 

เทคนิคเกี่ยวกับรีคอมบิแนนท;ดีเอ็นเอ การสกัด การตัด และตKอดีเอ็นเอ การทรานสฟอร;มและการตรวจหา

ยีนท่ีสนใจ 

GENE ENG LAB 

GENETIC ENGINEERING LAB 

Recombinant DNA technology; extraction, cutting and joining of DNA, transformation; 

screening of genes of interested genes. 
 

2312302 จุลชีววิทยาท่ัวไป        3 (2-3-4) 

ชีววิทยาของจุลินทรีย; ได7แกK แบคทีเรีย รา และยีสต; ครอบคลุมกระบวนการเจริญ การใช7สารอาหาร 

(โภชนาการ) เมตาบอลิสม การสืบพันธุ; และพันธุกรรม การจัดจำแนกหมวดหมูK การแยกเชื้อจากแหลKง

ธรรมชาติให7บริสุทธ์ิ การนำไปใช7ประโยชน;ทางอุตสาหกรรม การเกษตร และทางด7านสาธารณสุข 

GENERAL MICROBIO 

GENERAL MICROBIOLOGY 

Biological understanding of microbes, bacteria, mold and yeast with respect to their growth, 

nutrition, metabolism, reproduction and genetics; taxonomic classification, isolation and 

identification of the microbes from various habitats, application in industry, agriculture, and 

public health control. 
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2312355* ไวรัสวิทยาและภูมิคุ7มกันวิทยา      3 (3-0-6) 

ธรรมชาติของไวรัส สัณฐานวิทยา พันธุกรรม การจัดจำพวก การแยกและการเพาะเลี้ยง กลไกการเพ่ิม

จำนวน พยาธิสภาพ การปxองกันการติดเชื้อไวรัส ระบบภูมิคุ7มกันพื้นฐาน การตอบสนองของภูมิคุ7มกันผKาน

เซลล;และสารน้ำ การประยุกต;ใช7เทคโนโลยีทางวิทยาภูมิคุ7มกันสำหรับเทคโนโลยีชีวภาพ วัคซีน 

 VIRO IMMUNO 

VIROLOGY AND IMMUNOLOGY  

Nature of viruses; morphology; genetics and classification of viruses; isolation and 

cultivation; mechanism of multiplication; pathogenesis; prevention of viral infection; basics 

of immune systems; cellular and humoral immune responses; application of immunology 

in technology; vaccines. 
 

2312356* ปฏิบัติการไวรัสวิทยาและภูมิคุ7มกันวิทยา     1 (0-3-0) 

วิธีการเพาะเลี้ยงเซลล; การหาปริมาณไวรัส การตรวจวินิจฉัยการติดเชื้อไวรัส การใช7สัตว;ทดลองสำหรับงาน

ภูมิคุ7มกันวิทยา การเตรียมซีรัม เทคนิคอิมมิวโนบล็อตติง เทคนิค ELISA 

 VIRO IMMUNO LAB 

VIROLOGY AND IMMUNOLOGY LABORATORY 

Cell culture technique; viral quantitation; viral diagnostic; lab animal for immunological 

research; serum preparation; immunoblotting technique; ELISA technique. 
 

2312357* สรีรวิทยาและพันธุศาสตร;จุลินทรีย;      3 (3-0-6) 

โครงสร7าง องค;ประกอบ และหน7าที่ของสารพันธุกรรม ยีน โครโมโซมและจีโนมของเซลล;โปรคาริโอตและยู

คาริโอต การควบคุมการแสดงออกของยีน การผKาเหลKา การแลกเปลี่ยนทางพันธุกรรมในแบคทีเรีย ทรานส

ฟอร;เมชัน คอนจูเกชัน ทรานสดักชั่น ทรานสโพเซเบิลอิลิเมนต; และพลาสมิด พันธุวิศวกรรม จีโนมิกส;และ

เมตาจีโนมิกส; หน7าที่และการควบคุมขององค;ประกอบในเซลล;จุลินทรีย; สรีรวิทยาของพลังงาน โภชนาการ

และการเติบโตของจุลินทรีย; เมตาบอลิซึมของสารประกอบอินทรีย;และอนินทรีย; เมแทบอลิซึมขั้นทุติยภูมิ

ในรา ปฏิสัมพันธ;ระหวKางจุลินทรีย;เชิงเมแทบอลิซึม การขนสKงและการเคลื่อนย7ายโมเลกุลขนาดใหญKและ

จุลินทรีย;ในสภาวะแวดล7อมท่ีวิกฤต 

 MIC PHYS GENET 

MICROBIAL PHYSIOLOGY AND GENETICS 

Structure, organization and function of genetic material; gene, chromosome, and genome 

of prokaryotic and eukaryotic cells; regulation of gene expression; mutations; genetic 

exchange in bacteria: transformation, conjugation, and transduction, transposable elements, 

and plasmids; genetic engineering; genomics and metagenomics; functions and regulation 

of microbial cell structures; physiology of microbial energy, nutrition and growth; microbial 

metabolism of organic and inorganic substrates; secondary metabolism in fungi; microbial 
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and metabolic interactions between microbes; transportation and translocation of 

macromolecules; and microbes in extreme environments.  
 

2312358* ปฏิบัติการสรีรวิทยาและพันธุศาสตร;จุลินทรีย;    1 (0-3-0) 

การแยกและการหาปริมาณดีเอ็นเอ การผKาเหลKาและการคัดเลือกสายพันธุ;กลาย การถKายยีน การเพ่ิม

ปริมาณดีเอ็นเอและเทคนิคการทำรีคอมบิแนนท;ดีเอ็นเอ เซลล;จุลินทรีย;ภายใต7กล7องจุลทรรศน;อิเล็กตรอน 

การสร7างโปรโตพลาสต;และทำให7โปรโตพลาสต;เกิดใหมK โปรไฟล;การเติบโตของจุลินทรีย; เมแทบอลิซึมของ

กรดอะมิโน การชักนำและการกดการสร7างเอนไซม; การช็อกแบคทีเรียในสภาวะแวดล7อมท่ีวิกฤต 

 MIC PHYS GENET LAB 

MICROBIAL PHYSIOLOGY AND GENETICS LABORATORY 

DNA isolation and quantification; mutation and selection of mutants; gene transfer; DNA 

amplification and recombinant DNA technology; electron microscopyof microbial cells 

protoplast formation and protoplast regeneration; microbial growth profile; amino acid 

metabolism; enzyme induction and repression; environmental stress shock in bacteria. 
 

2312371 นิเวศวิทยาของจุลินทรีย;       3 (2-3-4) 

วิวัฒนาการของจุลินทรีย; ความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย; สังคมจุลินทรีย;ในแหลKงท่ีอยูKอาศัยตKางๆ 

ความสัมพันธ;ระหวKางประชากรจุลินทรีย; ความสัมพันธ;ระหวKางจุลินทรีย; พืช และสัตว; นิเวศวิทยาจุลินทรีย;

ในระดับโมเลกุล ชีวสารสนเทศสำหรับนิเวศวิทยาจุลินทรีย; 

 MICROB ECOLOGY 

MICROBIAL ECOLOGY 

Microbial evolution; microbial biodiversity; microbial communities in various habitats; 

interactions among microbial populations; interactions between microbes, plants, and 

animals; molecular microbial ecology; bioinformatics for microbial ecology. 
 

2312372* อุตสาหกรรมจุลินทรีย;นิทัศน;      1 (0-3-0) 

จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม จุลชีววิทยาทางอาหาร จุลชีววิทยาทางการแพทย; จุลชีววิทยาสิ่งแวดล7อม และ 

ทรัพยากรชีวภาพทางด7านจุลชีววิทยา  

MICRO INDUS VISIT 

MICROBIAL INDUSTRY VISIT 

Industrial microbiology; food microbiology; medical microbiology; environmental 

microbiology; bioresources in microbiology. 
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2314335* กระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร 1     3 (3-0-6) 

การดําเนินงานของกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร ได7แกK สถานท่ี 

กระบวนการ เครื่องจักร วัตถุดิบ สาธารณูปโภค นํ้าเสีย และวัสดุเหลือทิ้ง การโอนถKายมวลในเครื่อง

ปฏ ิกรณ;ช ีวภาพ การขยายระด ับกระบวนการผล ิต การควบคุมการปนเป ∞ ±อนในกระบวนการ

เทคโนโลยีชีวภาพ การสุขาภิบาลโรงงานอาหาร และ ความปลอดภัยและกฎข7อบังคับที่เกี ่ยวข7องกับ

เทคโนโลยีชีวภาพทางอาหารในระดับอุตสาหกรรม  

PROC FOOD BIOT I 

PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY I 

Process operation in food biotechnological industries: locations, processes, facilities, raw 

materials, infrastructures, waste water and waste materials, mass transfer in bioreactor, 

process scale-up, contamination control in biotechnological processes, food plant sanitation 

and safety and regulations related to biotechnology processes in industrial scale. 
 

2314336* กระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร 2     3 (3-0-6) 

การควบคุมกระบวนการผลิตโดยใช7สถิติ ปrญญาประดิษฐ; การออกแบบกระบวนการผลิต กระบวนการ

ปลายน้ำ ได7แกK การทําให7แห7ง การแชKเยือกแข็ง การให7ความร7อน การฉายรังสี การแยก และเครื่องมือท่ี

เก่ียวข7อง  บรรจุภัณฑ;  

PROC FOOD BIOT II 

PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY II 

Statistical process control, artificial intelligence; process design; downstream process: drying 

, freezing, heating, irradiation, separating and related equipment; packaging. 
 

2314339* ปฏิบัติการกระบวนการเทคโนโลยีชีวภาพทางอาหาร    1 (0-3-0) 

การผลิตสารเมแทบอไลต;ปฐมภูมิและการวิเคราะห;ปริมาณ การวิเคราะห;น้ำเสีย การหาคKาสัมประสิทธิ์การ

ถKายโอนมวลออกซิเจนในน้ำ การสกัดสารจากพืชและการทำให7บริสุทธิ์ การผลิตสารเมตาบอไลท;ทุติยภูมิ 

และทำให7บริสุทธ์ิ การผลิตพอลิแซคคาไรด; สุขาภิบาลโรงงานอาหาร 

 PROC FOOD BIOT LAB 

PROCESSING IN FOOD BIOTECHNOLOGY LABORATORY 

Production and quantitative analysis of primary metabolites, wastewater analysis, 

determination of oxygen mass transfer coefficient in water; extraction and purification of 

plant extracts, production and purification of secondary metabolites, production of 

polysaccharide; food plant sanitation. 
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2314375* เคมีชีวภาพสำหรับเทคโนโลยีชีวภาพ 3 (3-0-6) 

การเกิด เคมีและความสำคัญของสารกัมมันตชีวภาพตKอเทคโนโลยีชีวภาพ การหมัก และเทคโนโลยีเอนไซม; 

เคมีและชีวสังเคราะห;ของเมแทบอไลท;ทุติยภูมิ การแยกและการทำให7บริสุทธ์ิ วิธีการหาโครงสร7าง 

BIOL CHEM BIOT 

BIOLOGICAL CHEMISTRY FOR BIOTECHNOLOGY  

Occurrence, chemistry, and importance of biological active substances to biotechnology; 

fermentation and enzyme technology; chemistry and biosynthesis of secondary 

metabolites; separation and purification; methods of structure determination. 
 

2314425 การบำบัดน้ำใช7และน้ำท้ิงสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมชีวภาพ   2 (2-0-4) 

คุณภาพน้ำดิบ คุณภาพน้ำใช7 วิธีการบำบัดน้ำดิบให7ได7น้ำใช7 ลักษณะน้ำทิ้งและวิธีการบำบัดน้ำทิ้งสำหรับ

อุตสาหกรรมชีวภาพ 

WATER TR BIO IND 

WATER AND WASTEWATER TREATMENT FOR BIOLOGICAL INDUSTRY 

Raw water quality; water quality; water treatment methods; wastewater characteristics and 

wastewater treatment methods for biological industry.  
 

2314434 จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม      3 (2-3-4) 

ขอบเขตของจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม การปรับปรุงสายพันธุ;และการผลิตเชิงพาณิชย;ของจุลินทรีย;ที่ใช7

ในอุตสาหกรรม การผลิตผลิตภัณฑ;ตKางๆที่โดยใช7กิจกรรมของจุลินทรีย;และเทคโนโลยีการหมักแนวโน7ม

ลKาสุดและหัวข7อคัดสรรท่ีเก่ียวข7องกับจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม 

IND MICROBIO  

INDUSTRIAL MICROBIOLOGY 

Scope of industrial microbiology; Strain improvement and commercial production of 

industrial microorganisms; production of various products using microbial activity and 

fermentation technology; recent trends and selected topics in industrial microbiology. 
 

2314435* เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ืออุตสาหกรรมอาหาร     2 (2-0-4) 

การประยุกต;เทคโนโลยีชีวภาพในอุตสาหกรรมอาหาร เชKน อุตสาหกรรมเครื ่องปรุงรส อุตสาหกรรม

เครื ่องดื ่มแอลกอฮอล; อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ;อาหาร อุตสาหกรรมการแปรรูปแปxงโดยใช7เอนไซม; 

อุตสาหกรรมการผลิตพอลิแซ็คคาไรด;จากแบคทีเรีย 

BIOT FOR FOOD IND 

BIOTECHNOLOGY FOR FOOD INDUSTRY  

Application of biotechnology in food industries: seasonings industry, alcoholic beverage 

industry, food packaging industry, starch processing industry by using enzymes, bacterial 

polysaccharide industry.   
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2314546 การออกแบบโรงงานและกระบวนการแปรรูปอาหาร    3 (3-0-9) 

เศรษฐศาสตร;ทางวิศวกรรม การบริการทางวิศวกรรม การเลือกใช7อุปกรณ; เครื่องมือสำหรับกระบวนการ

ทางอาหารและการควบคุม การออกแบบ และการประเมินคKาใช7จKายในการติดต้ังเคร่ืองมือผลิตอาหาร 

FOOD P P DESIGN 

FOOD PLANT AND PROCESS DESIGN 

Engineering economics; engineering services; selection of equipment; process 

instrumentation and control; design and costing of food processing installations. 
 

2602171 แนวคิดและจริยธรรมธุรกิจ      3 (3-0-9) 

แนวคิดธุรกิจและชนิดขององค;กรธุรกิจ ทฤษฎีจริยธรรมและบทบาทของคKานิยมในสังคม การให7ความสำคัญ

และการพัฒนาความรับผิดชอบในระดับบุคคลสังคมและธุรกิจ ตลอดจนพฤติกรรมด7านจริยธรรม 

BUS CPTS/ETHICS 

BUSINESS CONCEPTS AND ETHICS 

Concepts of business and types of business organizations; ethical theories and the role of 

social values; awareness and development of personal, social, professional, and business 

responsibilities and ethical behaviors.  
 

2602313 การจัดการและองค;กร       3 (3-0-6) 

แนวคิดพ้ืนฐานและลักษณะขององค;การ หลักการจัดการ กระบวนการทางการจัดการในองค;การ วัฒนธรรม

องค;การและสภาวะแวดล7อมภายนอก จริยธรรมในการจัดการและความรับผิดชอบตKอสังคม หน7าที่หลักใน

การจัดการ ได7แกK การวางแผน การจัดองค;การ การชี้นำ และการควบคุม เทคนิคในการวางแผนและการ

ควบคุม หลักพื้นฐานทางการจัดการทรัพยากรมนุษย;และพฤติกรรมองค;การ การจัดการกลุKม การจูงใจ การ

จัดการในสภาพแวดล7อมระหวKางประเทศ 

MGT/ORGANIZATION 

MANAGEMENT AND ORGANIZATION 

Fundamental concepts and characteristics of organization; principles of management; 

managerial process in organization; organizational culture and external environment; 

managerial ethics and social responsibilities; major management functions: planning, 

organizing, leading, and controlling; techniques in planning and controlling; foundations of 

human resource management and organizational behavior; group management; motivation; 

managing in international environment. 
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2605311 หลักการตลาด        3 (3-0-6) 

แนวคิดพื้นฐานและหน7าที่ทางการตลาด สภาพแวดล7อมทางการตลาด ระบบข7อมูลทางการตลาดและการ

วิจัยการตลาด พฤติกรรมผู7บริโภค การแบKงสKวนตลาด การเลือกตลาดเปxาหมาย การวางตำแหนKงผลิตภัณฑ; 

การบริหารผลิตภัณฑ; การตั้งราคา ชKองทางการจัดจำหนKาย และการกระจายสินค7า การจัดการโลจิสติกส;

และโซKอุปทาน การสKงเสริมการตลาด การตลาดระหวKางประเทศ การตลาดเพ่ือสังคม 

PRIN MKTG 

PRINCIPLES OF MARKETING 

Basic concepts and functions of marketing; marketing environment; marketing information 

systems and marketing research; consumer behavior; segmentation; selection of targeted 

market; product positioning; product management; pricing; channels and distribution; 

logistics management and supply chain; marketing promotions; international marketing; 

social marketing. 
 

5503111 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตร; 1    3 (2-2-5) 

ENG COMM SCI I 

ENGLISH COMMUNICATION FOR SCIENCE I 

Practice in language skills with emphasis on critical reading,  expressing opinions,  

participating in formal discussions, and making presentations. 
 

5503122 ภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารสำหรับวิทยาศาสตร; 2    3 (2-2-5) 

ENG COMM SCI II 

ENGLISH COMMUNICATION FOR SCIENCE II 

Practice writing essays and reports on subjects related to science and technology using 

information obtained from various sources. 
 

5503213 ทักษะการส่ือสารและการนำเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร;   3 (2-2-5) 

การฝ^กใช7ภาษาเพื่อการสื่อสารด7วยวาจาในบริบทที่เกี่ยวข7องกับวิทยาศาสตร; การรKวมอภิปรายในกลุKมและ

ในการประชุม และการนำเสนอรายงานด7วยวาจาในหัวข7อท่ีเก่ียวข7องกับวิทยาศาสตร; 

COMM PRES SKIL SCI 

COMMUNICATION AND PRESENTATION SKILLS FOR SCIENCE 

Practice in English for oral communication in science-related contexts, participating in group 

discussions and meetings, and giving oral presentations on science-related topics. 

  


